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Doz. Dr. G. Schieniann,  Hannover und Koln: ,,Die 
Eigenschaften arornatischer Fluor- Verbindungen." 

Durch das vor nunmehr 10 Jahren von G. Balz  und dem 
Vortr. gefundene Borfluoridverfahren ist das Gebiet der 
aromatischen Fluorverbindungen wesentlich leichter ZU- 

ganglich geworden, so da13 ein Uberblick iiber die Eigenschaften 
derjenigen Verbindungen, die Fluor an eineni Benzol- oder 
anderen aromatischen Kern gebunden enthalten, gegeben 
werden kann. Fur die chemischen Eigenschaften gilt, dal3 
die Verbindungen sich ,,nornial" verhalten. Ihre Eigenschaften 
sind bedingt durch festes Haften des Fluors am Kern; fur den 
Vergleich von Fluor-, Chlor-, Brom- und Jodverbindungen 
sind niafigebend die Stellung des Fluors im Periodischen 
System und seine Eigenschaften als Anfangsglied der Halogeii- 
reilie. 1. Die meisten Reaktionen verlaufen ohne Storung 
durch das vorhandene Fluor und ohne da13 es abgespalten wird, 
so die Keduktion von Nitroverbindungen, die immer nioglicli 
ist, auch beini 2-Fluor-1-nitro-naphthalin, ferner Teilreduk- 
tionen von Dinitroverbindungen und katalytische Reduktionen 
der Nitrogruppe, sodann Halogenierungen am Kern und an 
der Seitenkette; besonders wurden letzthin Fluorbenzyl- und 
-benzalverbindungen fur weitere Keaktionen dargestellt. 
Rei Oxydationen von Uiphenyl- und Naphthalinverbinduiigeii 
wird vielfach ein Kern, der Fluor enthalt, leichter angrgriffen 
als ein fluorfreier. Grignardierungen von Fluor-Broni-Verbin- 
dungen sind geeignet, Fluorarylreste einzufuhren, da nur 
das Brom reagiert. Unisetzungen niit Fluoranilinen und 
Kondensationen sind ebenfalls allgemein durchfiihrbar : 0x4'- 
diphenylather wurden bysonders zur PriifuIig der Frage nach 
baktericiden Eigenschaften hergestellt; Reimer-Z'zeman?z-Sq.ii- 
thesen, die englische Porscher auf ni-Fluorphenol angewendet 
hatten, fiihrten voni p-E'luorphenol zu einer neuen Fluor- 
salicylsaure vom Schnip. l83O; als fruchtbar erwies sich die 
Umsetzungsfahigkeit von Fluoraldehyden, die E'luorphenyl- 
alanine, auch Fluortyrosine und ein Fluorthyronin ergab. 
Letzteres steht im Zusanmenhang niit dein jodhaltigen 
Hormon der Schilddriise Thyroxin. 2. bei Substitutionen aiii 
Kern aroniatischer Fluor\ erbindungen dirigieri Fluor nach p. 
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Das zeigte sich bei Nitrierungen, Sulfonierungen, Halogenie- 
rungen usw. Wegen der ausgesprochenen p-Wirkung, gegen 
die die o-Wirkung ganz zurucktritt, ist ein Vergleich der 
,,L)irektionskraft" von Fluor mit der von Brom und Chlor 
bei p-Fluor-Halogen-Benzolen ungeeignet. 3. Es gibt Falle, 
in denen Fluor einen besonderen EinfluW zeigt. So wurde 
eine Hiderung beini Abbau von o-Fluor-benzoesaure nach ' 

Hof inann,  Curtius oder E. Schmidt durch das o-standige Fluor 
beobachtet. N-Chloryl-o-fluorbenzaiiiid konnte rein gewonnen 
werden. Ferner wird nach Untersuchungen von Hodgson und 
Nixon 4-Fluor-2,6-dibrom-anisol durch Salpetersaure irn Gegen- 
satz zu anderen Trihalogenanisolen nicht nitriert, sondern zu 
Dibrom-chinon 'oxydiert. 4. Ein Austausch von Fluor, be- 
sonders ein hydrolytischer, ist i. allg. schwer. Durch 0- oder 
p-standige Nitrogruppe wird Fluor naturlich gelockert. Da 
&lor in1 gleichen E'alle leichter abspaltbar ist als Broni und 
Jod, niinnit es nicht wunder, daW Fluor noch leichter entfernt 
werden kann. Iinnierhin ist p-Fluornitrobenzol nlit niethyl- 
alkoholischer Kalilauge nicht so leicht in p-Fluoranisol uber- 
zufiihren, wie anierikanische Porscher angaben. Es gelang 
nicht, durch Nitrierung voii Fluorbenzol zu Pikrylfluorid zu 
gelangen. Die Festigkeit der C-F-Bindung erhellt aus der 
Betrachtung physikalischer Eigenschaften der arornatischen 
Huorverbindungen. Von diesen wurden erwahnt 1. Dichte 
und Atonivolutnen, 2. Refraktiori, 3. Siedepunkte, 4. Schmelz- 
punkte. h i  Zusaimnenhang damit konnte darauf hingewiesen 
werden, da13 bereits friiher iiiit L. und W .  Klemm betont worden 
ist,, daiJ Fluorverbindungen durchaus den Charakter von 
Halogenverbindungen haben, allerdings dadurch charakteri- 
siert sind, daR Fluor wesentlich naher dein Wasserstoff steht 
als die anderen Halogene. Die E'eststellung physiologischer 
Eigenschaften und phariiiakologische Untersuchungen leiden 
darunter, daB noch keine einwandfreie Methode zur Bestimmung 
kleinster Mengen Fluor in Blut, Harn oder sonstigen Korper- 
fliissigkeiten sowie Geweben bekannt ist. Inimerhin siiid An- 
haltspunkte fur eine niogliche therapeutische Verweiidung von 
E'luorierbindungeii, auch aroniatischen, gegeben. Deren 
Giftigkeit ist dabei zu beachten. 

DEUTSCHE CHEMISCHE GESELLSCHAFT. 
Auswartige Tagung. 
Sonntsg, 20 September 

Prof. Dr. 0. Ruff ,  Breslau: ,,Vom Fluor und seinen Vev- 
bindungen" (Experimentalvortrag)') 

Vortr. gibt eine gedr&ngte Ubersicht iiber die Entwicklung 
und das Ergebnis all seiner Arbeiten mit Fluor und dessen 
Verbindungen. Die Moglichkeiten der Gewinnung von 
Fluoriden, welche vor allem die Umsetzung von Chlorverbin- 
dungen niit wasserfreieni Fluorwasserstoff bietet, und die Be- 
sonderheiten, welche bei der elektrolytischen Gewinnung von 
Fluor zu beachten sind, werden erortert. Die Darstellung 
einiger der erstmalig hergestellten Fluoride, wie z. B. WF,, 
IrF6, NF,, O,F,, OF, ClF, und verschiedene besonders inter- 
essante Keaktionen werden gezeigt. SchlieBlich wird auch 
noch der gegenwartige Stand unserer Kenntnis von den stick- 
stoffhaltigen Kohlenstoff-Fluor-Verbindungen gestreift. Im 
ganzen Bereich der Fluorchenlie finden sich noch so viele 
Lucken des Wissens, daR fur weitere Forschungsarbeit iiber- 
reiche Gelegenheit gegeben ist . 

Prof. Dr. 0. H a h n ,  Berlin: ,,Kiinstliche Radioelemente 
durch Neutronenbestrahlung; Elernente jenseits Uran"') . 

Von den Methoden, kiinstliche radioaktive Atomarten her- 
zustellen, sind die mittels Neutronenbestrahlung der all- 
geineinsten Anwendung fahig. Man kennt dabei bisher drei 
verschiedene Uinwandlungsprozesse und zwar : Einfangen des 
Neutrons unter gleichzeitiger Abspaltung eines Heliumkerns ; 
Einf angen unter gleichzeitiger Abspaltung eines W-asserstoff- 

l )  Vgl. hierzu Ruff, ,,Neues aus deer Cheniie des Plums", 
diese Ztschr. 46, 739 [1933]; ,,Neue Fluoride", ebenda 47, 480 
[1934]; ,,Das Nitroxyfluorid - iVO,F'', ebenda 48, 238 [1935]. 

*) VgI. hierzu Hahn u. Neitiaer,  Kunstliche radioaktive Atom- 
arten aus Uran und 'l'hor, diese Ztschr. 49, 127 [1936]. 

kerns; schliefilich Einfangen des Neutrons ohne gleichzeitige 
Teilcheneniission. Iin letzten Falle entstehen also aus den 
bestrahlten Atomen isotope, instabile Atomarten. Dieser An- 
lagerungsvorgang verlauft besonders gut mit verlangsamtenNeu- 
tronen und wird vor allem bei schwereren Elementen beobachtet. 

Es sind heute kunstliclie Atomarten fast aller bekannten 
chemischen Elemente dargestellt, darunter solche mit verhalt- 
nismaBig grocen Halbwertszeiten, die ein Arbeiten mit ihnen 
als ,,Indicatoren" ernioglichen. - Besonderes Interesse be- 
anspruclien die Vorgange beini Thorium und Uran. Bei der 
Bestrahlung dieser naturlichen Radioelemente entstehen nicht 
nur einzelne Uniwandlungsprodukte, sondern ganze Umwand- 
lungsreihen. Beim Uran wurden auf diese Weise kiinstliche 
,,Trans-Urane" gewonnen, denen die Ordnungszahlen 93-96 
zuzuschreiben sind. Diese neuen Atomarten werden etwas 
eingehender besprochen. 

Prof. Dr. 0. Diels,  Kiel: , ,Dien-Spthese  u n d  Selen- 
Dehydrierung in ihrer Bedeutung fur die Entwicklung der 
ovganischen Chenzie." 

Die , ,Dien-Synthese" beruht in ihreni typischen Verlauf 
auf der Anlagerung gewisser ungesattigter organischer Systeme 
an ,,Dime" aller Art: 

Also letzten Endes auf der Neigung zur Bildung von Sechs- 
riiigen. Sie zeichnet sich vor nahezu allen anderen Aufbau- 
niethoden der organischen Chemie dadurch aus, daW sie i. allg. 



freiwillig - ohne Katalysatoren oder Kondensationsnlittel - 
bei Zimmerteniperatur verlauft. Sie spielt daher seit der Zeit 
ihrer Entdeckung vor 10 Jahren nicht nur als unvergleichliches 
Aufbauprit izip fur carbo- und heterocyclische Verbindungen 
eine von Jahr zii Jahr steigende Rolle, sondern hat sich auch 
fur das groIje und wichtigste Gebiet der organischen Chemie, 
fiir die Konstitutionsaufklarung, zu einem unentbehrlichen 
Forschungsinstrument entwiickelt, wie man an der Struktur- 
aufklarung zahlreicher Naturstoffe sieht. In dieser Beziehung 
hat sich ein zweites Forschungsprinzip, die , ,Selen-Dehydrie-  
rung", die ebenfalls seit 10 Jahren bekannt ist, nicht minder 
hervorragend bewahrt und ihre flberlegenheit iiber altere 

Methoden bewiesen. Die Abwandlung der Sterine, Gallensauren, 
Vitamine, Hormone, der Saponine, Terpene und Sesquiterpene, 
der Harzsauren, des Santonins, mancher Alkaloide und vieler 
anderer Stoffe zu ihren aromatischen, leicht zu charakteri- 
siereiiden Grundtypen hat der Aufklarung dieser interessanten 
organischen Stoffe in hervorragendem MaBe gedient. - 
,,Dien"-Synthese und ,,Selen-Dehydrierung" haben der organi- 
schen Chemie einmal durch 13rschlieBen iiberraschender Wege 
zuiii -4ufbau wie auch durch Schaffung spezifisch wirkender, 
nicht inehr zu entbehrender Forschungsinstrurnente eine 
Evolution gegeben, die sich auch in Zukunft in immer neuen 
Anwendungen auswirkeii wird. 

KOLLOID=GESELLSCHAFT. 
XI. Hauptversammlung vom 20. bis 22. September 1936. 

Geschaffliche Mitteilungen des Vovsifzenden, Prof. Dr. Ost  - 
wald,  Leipzig. 

Die Mitgliederzahl der Gesellschaft betrsgt zurzeit 1024. 
Die Xemiihungen der Kolloid-Gesellschaft um die Erhaltung 
bzw. Vermehrung der kolloidcliemischen Lehrstiihle schein t 
von Erfolg begleitet zu sein. In den letzten zwei Jahren sind 
keine lrolloidchemischen 1,elirstiihle aufgelassen worden, 'ini 
Gegenteil, es wurde das erste Ordinariat fur Kolloidcheinie er- 
richtetl). 

Zur Forderung kolloidchemischer Studien n-urden von der 
Deutscheii Forschungsgemeiiischaft (Notgemeinschaft) rer- 
schiedentlich Stipendien gewahrt. Das Vereinsvermijgen be- 
tragt etwa 10000,- RM. 

Vorsitzeiider gibt die X'erleihung des I, eon a rd  - Preises 
bekannt, der sowohl fur 1935 als auch fur 1936 verteilt wird. 
Der Leon-ard-Preis besteht aus einem Diplom, einer Meddle 
un.d einein Geldgeschenk. 

Der Leonard-Preis fur 1035 wjrd Herrn llr.  I m h a u s e n ,  
- der Zsigmondy-Schuler war -, Ilirektor der Markischen 
Seifenindustrie und Geschaftsfiihrcr der Deutschen Fettsaure- 
Werke, Witten/Ruhr, fur seine mannigfaltigen Arbeiteii zur 
kolloidchemischen Technologie der Seifeii verliehen. 

Der 1,eonard-Preis fur 1936 wird Herrn Prof. Dr. T,. Ubbe-  
lohde,  Technische Iloclischule Berlin, fur seine mannig- 
f altigen Arbeiten zur kolloidcliemischen Techriologie der Kunst- 
faser \-erlieheii. 

H (6 z.t p t u ci I' 1 rii g c : 

Therircr : ,,Areuere Ergebnlsse der* angetrandten 
KoIIoidf o r ~ c h u n g . ' ~  

K. Auerba c h ,  Berlin (aus deni Forschungsinstitut der 
.4 L3 G) 1 , , u b e v  disperse Gase." 

Wenn man in tier Technik die Aufgahe erhalt, eine chenii- 
sche Reaktion zwischen einer E'lfissigkeit und eineni Gas durch- 
zufiihren, so stehen drei \Vege zur Verfiigung: Man kanri das 
Gas durch geeignete Apparate in der Fliissigkeit zerteilen oder 
umgekehrt die Fliissigkeit in der Gasphase zerstauben. Die 
dritte Moglichkeit besteht dariii, die F'liissigkeit langs festeii 
Grenzflachen (Tiirme init Fiillkorpern) rieseln zu lasseii, an 
denen clas Gas meist iiii (;egenstrom bewegt wird. 

Im folgendeii sol1 in der I-Iauptsa('hc voii dcr ersten Moglich- 
keit die Rede seiii. 

Die einfachste und aiii haufigsten zur Verwendung kon1- 
mende Methode, Gase wid Fliissigkeiten zu zerteilen, besteht 
darin, die zu zerteilende Phase, in uiisereni Fall das Gas, in ein 
Geschwindigkeitsgefalle des stromendeii nispersionsnlittels zu 
bringeri. In dieseiii wird die (:asblase so weit defortniert, his 
sie instabil wird uiid zerfallt. 

Um eine Erhohung der Wirkung und die Miiglichkeit einer 
Dispersitatsbeeinflussung bei an sich bekannten Zerteilungs- 
vorrichtungen zu erzielen, wurdeii Anordnungen entwickelt, 
bei denen das Gas wahrend der Zerteilung nicht unter normaleni 
Druck oder Uberdruck zur Verwendung gelangt, sondern im 
stark verdiinnten Zustand, d. h. bei Partialdrucken von l/lou 

bis l/looo at. Sobald danii die Gaszerteilutig wieder unter ihren -~ 
l) Anrnerkg. cl. Schriftleitung : Ostwald, Leipzig. 

Verwendungsdnick kommt, erfolgt spontan eine Dispeisi tats- 
erhohnng im Volumenverhaltnis 1 : 100 bis 1 : 1000 je nach der 
gewahlten Verdiinnung . Dieses Druck- bzw. Volumenverhaltnis 
ist dann bei gegebener Anordnung ein MaBstab fur den Dis- 
persitatsgrad des entstehenden Systems. Durch Variation des- 
selben ist eine exakte Beeinflussung desselben moglich. 

Die Erzeugung des Unterdrucks erfolgt entweder rnit 
Hilfe eines Fremdvakuums oder er wird durch das stromende 
Dispersionsmittel kinetisch erzeugt (Venturirohre usw.). Fur 
den letzteren Fall wurden Spezialinjektoren entwickelt. Die 
Zerteilung selbst kann in einer oder mehreren Stufen vor sich 
gehen. 

In vielen Fallen ist es zweckmafiig, an Stelle der Bewegung 
des Dispersionsmittels durch ein Profil zwecks Erzielung eines 
Tinterdruckes die Umkehrung zii wahlen und ein geeignetes 
Profil im Dispersionsmittel zu hewegen. Im einfachsten Falle 
geschieht dies durch einen sich drehenden Rotor. An dessen 
Peripherie ist eine Anzahl Blenden angebracht, die einnial ein 
groBes Geschwindigkeitsgefalle im Dispersionsmittel entstehen 
laat, das andere Ma1 dazu dient, einen kinetischen Unter- 
druck ahnlich eineni Venturi zu erzeugen. Der Vorteil dieser 
,4nordnung liegt insbesondere in dem verhaltnismaBig einfachen 
iliifbau uiid infolge seiner groDen wirksamen Zerteileroberflache 
in der Moglichkeit, bei kleinen Fliissigkeitsvolumen auBer- 
ordentlich groBe Gasdurchsatze zu erzielen. Die Beeinflussung 
des Dispersitatsgrades erfolgt einmal durch Regelung des Gas- 
stromes, das andere Ma1 durch Regehmg der Drehzahl des 
Rotors. 

Aus der A u s s p v a c  he ergibt sich, daL? der '12nergie- 
hedarf zur Zerteilung von 100 m3 Gas pro h etwa 20 PS betragt. 
Auf Grund von GroDversuchen wurde1,einiil zu1,inoxyn oxydiert, 
desgl. wurden auch Paraffinoxydationen vorgenommen. Leim 
konnte zu Schaumbaustoffen verarbeitet werden, wie denn 
iiberhaupt die hohere Viscositat der Fliissigkeiten nur einen 
hoheren Kraftbedarf erfordert. jedoch die Gaszerteilung in 
lreiner Weise behindert , Die Case sind monodispers zerteilt. 

Doz. Dr. E. Hiedeii iann, K d n :  , ,E inuJ irkung von .'%hall 
uwd Ultraschall aznf A evosole"2). 

Schwebstoffe in Gasen werden durch Schall und Ultra- 
schall koaguliert. Besonders starke Koagulation und sehr 
schnelle Sedimentation wird durch Schallwellen von einigen 
tausend Hertz bis etwa 50000 Hertz bewirkt. Dieser Vorgang 
wird ultrarnikroskopisch untersucht, und zwar sowohl visuell 
iils auch photographisch und kinematographisch ; die Ergebnisse 
zeigen, daB die Aggregation im Schallfeld stattfindet, und 
geben wichtige Aufschliisse uber das Verhalten der Teilchen. 
Die VergroBerung der Teilchen wurde niit verschiedenen 
Methoden untersucht. Unter der Einwirkung des Schallfeldes 
werden die Teilchen niehr als hundertfach vergrooert. Die 
akustisch niedergeschlagenen Teilchen zeigen sehr interessante 
Struktureti. Theoretisch lie0 sich zeigen, daB als wesentliche 
Ursachen eine Art orthokinetischer Koagulation und hydro- 
dynamische Anziehungskrafte betrachtet werden konnen, 

I 

z ,  Vgl. Rrandt u .  Hiedemann, DieaAggregation von in Gasen 
suspendierten Teilchen unter dem EinfluD von Schall- und Ultra- 
schallwellen, diese Ztschr. 49, 695 [1936]. 


